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Vertiefungsrichtung MB/WW/CBI: Beteiligte Departments

Informatik

Elektrotechnik,

Elektronik u. Infor-

mationstechnik

Chemie- und Bio-

ingenieurwesen

Werkstoff-

wissenschaften

Maschinenbau
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Studienplan – Modulgruppe B6

Siehe Studienführer SS 2018, S. 31
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Studienplan – Wahlvertiefungsbereich B8

Siehe Studienführer SS 2018, S. 120
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Studienplan – Wahlvertiefungsbereich B8

Siehe Studienführer SS 2018, S. 31
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Biomechanik (LTM/LTD)

Biostatik
Materialmechanik des festen Knochen

Mechanik der finiten Deformationen

(Einführung)

Mechanik des Knochenumbaus
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Biomechanik der Bewegungen (LTD)
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Medizintechnische Produkte stellen hochkomplexe Systeme dar

Methodische Vorgehensweise bei der Produktentwicklung

unter Nutzung moderner CA-Werkzeuge

 Methodisches und rechnerunterstütztes Konstruieren

Ganzheitliche Produktentwicklung im Wechselfeld von

Mensch – Organisation – Technik – Methoden

 Integrierte Produktentwicklung

d
e
.m

a
n
u
-s

y
s
te

m
s
.c

o
m

Prothetik Diagnostik

siemens.com

Implantate

ka
rd

io
n
e
t.
c
o

m

Produktentwicklung (KTmfK)
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28.06.2018

Medizinische Handhabungsgeräte unterliegen 

kontinuierlich steigenden Anforderungen 

Kinematikentwicklung für medizinische Großgeräte

Kinematikanforderungen

Neue Kinematikkonzepte

Effiziente Systemlösungen

 Detaillierte Anforderungs- und 

Bewegungsraumanalysen

 Simulationsgestützte Entwicklung und 

Analyse neuer Kinematikkonzepte 

 Gestiegene Anforderungen an Flexibilität, 

Traglast, Genauigkeit und Arbeitsabläufe 

durch neue Diagnose- und Therapieformen 

Kinematikentwicklung (FAPS)
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28.06.2018

Medizinische Handhabungsgeräte unterliegen 

kontinuierlich steigenden Anforderungen

Steigerung der Positioniergenauigkeit medizinischer Geräte

Genauigkeitsanforderungen

Sensorbasierte Positionierung

Online überwachte, absolutgenaue 

medizinische Handhabungsgeräte

 Einsatz optischer Messsysteme zur 

Regelung der Soll-Positionen

 Steigerung der Behandlungsqualität durch 

hochpräzise Medizinroboter bzw. 

Positioniergeräte

 Klassische Kalibrierungsverfahren meist 

unzureichend und teuer 

Sensorentwicklung (FAPS)
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Messen in der Medizin – Was wird gemessen?

Bildquelle: DPA

Das Messen in der Medizintechnik dient der objektiven Beschreibung des Zustandes eines

Patienten und dessen Organe, der Diagnose-Erstellung sowie der Sicherstellung der

Gerätefunktion bei Therapie und Operation. Die Messwerte müssen reproduzierbar und

vergleichbar sowie auf die international anerkannten SI-Einheiten rückführbar sein.

Größen und Parameter eingeteilt entsprech-

end ihrer physikalischen Eigenschaften:

• Akustische Größen (Herzschall, 

Lungengeräusche, Sprache)

• Chemische Größen (Stoffzusammen-

setzungen, Konzentrationen)

• Elektrische und Magnetische Signale 

(elektrische Potentiale, Ionenströme)

• Mechanische Größen (Größe, Form, 

Bewegungen, Beschleunigung, Flow),

• Optische Größen (Farbe, Lumineszenz)

• Thermische Größen (Körpertemperatur)

Messtechnik (FMT)

Ohne Messtechnik ist heute keine komplexe Operation mehr möglich!
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Quelle: Aesculap AG, Tuttlingen 

Kurzschaft Hüftendo-

prothesensystem 

Schmiedeteil

Schmiedeteil

Quelle: D. Schubert GmbH

Fertigung medizintechnischer Komponenten (LFT/LKT)
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13

Kunststofftechnik 

in der Medizintechnik (LKT)

Konstruieren mit Kunststoffen
- Dimensionieren

- Methodisches Konstruieren

- Bauteilauslegung

Kunststoffe und ihre Eigenschaften
- Polymerchemie

- Herstellung, Aufbereitung

- Füllstoffe, Additive

Kunststoffverarbeitung
- Spritzgießen, Extrusion

- Sonderverfahren

- Umformverfahren

Transfusionsbesteck

Plasmasammelflasche

Blutzuckermessgerät

„Fine Touch“



© LFT / MB 10/12801 - 14

B
A

 M
e

d
iz

in
te

c
h

n
ik

 S
tu

d
ie

n
ri

c
h

tu
n

g
 G

e
rä

te
te

c
h

n
ik

 &
 P

ro
th

e
ti
k

Lasertechnik in der Medizintechnik (LPT)

Laserstrahlgeschnittene 

Stents 

(Gefäßwandstützen)

Siebkorb zum 

Sterilisieren 

medizinischer 

Instrumente Quelle: Trumpf

Quelle: Lasag

Laserstrahlbohren von 

chirurgischen Nadeln

Laserstrahlschweißen 

von Mikrosonden

Quelle: Rofin

Quelle: Rofin
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Krebserkennung durch Autofluoreszenz (LPT)

Weißlichtbeleuchtung Autofluoreszenz

Polyp vor der 

Behandlung: maligner 

Bereich in der 

Autoflurezenz-Aufnahme 

erkennbar

Gewebe nach 

der Resektion

Reflexions- und 

Autofluoreszenz-

spektrum gesunden 

und malignen 

Gewebes 
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Themenschwerpunkte Werkstoffwissenschaften

• Interaktion zwischen Zellen und Geweben und Biomaterialien: 

Biokompatibilität/Bioaktivität/ Degradierung

• Biowerkstoffe für Dauerimplantate

• Gerüststrukturen für die Gewebezüchtung (Tissue Engineering)

• Funktionalisierung von Oberflächen von Biomaterialien für die 

Medizintechnik

• Materialien für Pharmakotherapie 

(drug delivery)

• Bioaktive Materialien für die regenerative 

Medizin

• Ausgewählte Beispiele:

Knochen- und Gelenkersatz,

Hautersatz, Ersatz von Herzgeweben


